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Hoofdstuk 2: Functies en grafieken.

2.1 Lineaire functies

Opgave 1:
2 is de richtingscoëfficiënt, d.w.z. 1 naar rechts en 2 omhoog.
3 is het snijpunt met de y-as, dus )3,0( .

Opgave 2:
2
1rc en het snijpunt met de y-as is )2,0( dus 22

1  xy

Opgave 3:
a. bxy  2 door )3,2(

b 43
1b

12:  xyl
b. 4 mk rcrc

bxy  4 door )21,5(
b 2021

41b
414:  xyk

Opgave 4:
a. 3

1 qp rcrc

bxy  3
1 door )30,18(

b 630
24b

24: 3
1  xyp

b. snijpunt x-as: 0243
1  x

243
1  x

72x dus )0,72(
snijpunt y-as: )24,0(

Opgave 5:
a. 10200  a

1020 a

2
1a

b. 1024  a
142  a

7a
c. nee, want als 0x dan geldt 10y voor iedere waarde van a.

Opgave 6:
a. b 160

16b
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b. 2 ml rcrc dus 2a
b 207

27b
c. 486:  al

108  a

4
11a

bm  166:
22b

d. 025,0: xk
25,0 x

4x dus )0,4(
440:  al

44 a
1a

bm  80:
8b

Opgave 7:
a. ga je 1 naar rechts, dan ga je 4

3 omhoog, dus 4
3lrc

b.
4
3






AB

AB
l xx

yy
rc

Opgave 8:

a. 2
11

11
14










x
y

rc

bxy  2
11 door )1,1(

b 2
111

2
12b

2
1

2
1 21:  xyl

b. 1
32

50










x
y

rc

bxy  door )5,3(
b 35

2b
2:  xyk

c. 0
57

33










x
y

rc

by  door )3,5(
3b

3: ym

d. 2
15

180160
360250










x
y

rc

bxy  2
15 door )360,180(

b 990360
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630b
6305: 2

1  xyn

Opgave 9:

a. 75
1521
300750










s
A

rc

bsA  75 door )300,15(
b 1125300

825b
82575  sA

b. 1
3560
1035










t
R

rc

btR  door )10,35(
b 3510

25b
25 tR

Opgave 10:

a. 02,0
150425

75,725,2










q
p

rc

bqp  02,0 door )75,7;150(
b 375,7

75,10b
75,1002,0  qp

b. 75,1002,0  pq
5,53750  pq

c. gebruik de formule van opgave a: 75,575,1025002, p
d. gebruik de formule van opgave b: 3255,53725,450 q

Opgave 11:

a.
15
28

6
2,11

1218
0,1648,152










t
h

rc

bth  15
28 door )164,12(

b 4,22164
4,186b

4,18615
28  th

b. 7,1564,18615
28  t

7,2915
28  t

91,15t
dus 14.15 uur en 55 sec.
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Opgave 12:

a. 125,0
64
8

3296
167175










t
L

rc

btL  125,0 door )167,32(
b 4167

163b
163125,0  tL

b. 180163125,0 t
17125,0 t

136t dus in 2036

Opgave 13:

a. 58,0
23552906

90,138148,1701










g
B

rc

bgB  58,0 door )90,1381;2355(
b 9,136590,1381

16b
1658,0  gB

b. vastrecht: € 16,-.
prijs per m³ gas: € 0,58.

c. 98,133816228158,0 B
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2.2 Tweede- en derdegraadsfuncties

Opgave 14:
a. zie de figuur hiernaast.
b. )1,2(
c. 542

1  xxy
tableset: tblstart=1

 tbl=0,1
1y neemt af tot aan 2x en daarna neemt 1y toe.

Dus het punt )1,2( is het laagste punt van de grafiek van f.

Opgave 15:
a. 3

223
3
2

1 4  xxxy
calc-menu optie maximum: 31 1  yx
calc-menu optie minimum: 62 1  yx
dus 3)1(max f en 6)2(min f

b. kleinste functiewaarde: 6)2( f
grootste functiewaarde: 39)5( f

]39,6[fB

c. kleinste functiewaarde: 42)4( f
grootste functiewaarde: 3)1( f

]3,42[fB

Opgave 16:
a. kleinste functiewaarde: 4)1( f

grootste functiewaarde: 12)3( f
]12,4[fB
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b. kleinste functiewaarde: 3)0( f
grootste functiewaarde: 12)3( f

]12,3[fB

c. kleinste functiewaarde: 11)4()2(  ff
grootste functiewaarde: 12)3( f

]12,11[fB

d. kleinste functie waarde: 13)8( f
grootste functiewaarde: 11)4( f

]11,13[fB

Opgave 17:
kleinste functiewaarde: 1)4( f
grootste functiewaarde: 2

14)3( f
]4,1[ 2

1fB

Opgave 18:
a. 233

4
1

1  xxy
calc-menu optie maximum: 22 1  yx
calc-menu optie minimum: 62 1  yx

2)2(max f en 6)2(min f

b. kleinste functiewaarde: 25,18)5( f
grootste functiewaarde: 2)2( f

]2;25,18[fB
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c. kleinste functiewaarde: 6)2()4(  ff
grootste functiewaarde: 34)6( f

]34,6[fB

Opgave 19:
a. 12125 2

1  xxy
calc-menu optie zero: 16,3x

]2,3;0[hD
b. calc-menu optie maximum: 2,192,1 1  yx

]2,19;0[hB

Opgave 20:
a. 162

1  xxy
calc-menu optie maximum: 103 1  yx
top )10,3(

b. verschuif de grafiek van opgave a 10 naar beneden
dus 962

1  xxy dus 9p

Opgave 21:
a. 083624)6( 2  ppD

368  p

2
14p

b. 0836  pD
368  p

2
14p

Opgave 22:

2 snijpunten 1 snijpunt geen snijpunten
0D 0D 0D
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Opgave 23:
a. 02254)5( 2

12  ppD
252 p

2
112p

b. 0225  pD
252 p

2
112p

Opgave 24:
a. 036334 22  ppD

362 p
66  pp

b. dalparabool waarvan de top onder de x-as ligt, dus twee snijputen met de x-as.
0362  pD

66  pp
66  pp

Opgave 25:
a. minimum, dus de grafiek van pf is een dalparabool, dus 0p

negatief minimum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek heeft twee snijpunten met
de x-as, dus 0D

012434)2( 22  ppppD
0)3(4 pp

30  pp
30  pp

dus 3p
b. maximum, dus de grafiek van pf is een bergparabool, dus 0p

negatief maximum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek heeft geen snijpunten
met de x-as, dus 0D

30  p
dus 300  pp
dus voor geen enkele waarde van p heeft de grafiek van pf een negatief maximum.

Opgave 26:
a. negatief maximum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek van pf heeft geen

snijpunten met de x-as, dus 0D .
08214 22  ppppD

0)8( pp
80  pp

08  p
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b. 4)2( pf p

422)2( 2  pppp
4224 22  ppp

0422 2  pp
022  pp

0)2)(1(  pp
21  pp

Opgave 27:
a. minimum, dus de grafiek van pf is een dalparabool, dus 0p

negatief minimum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek van pf heeft twee
snijpunten met de x-as, dus 0D

034)2( 2  ppD
012442  ppp

0482  pp

2
488

2
16648 




p

2
488

2
488 




 pp

dus omdat 0p moet gelden:
2

488
2

488
0





 pp

b. maximum, dus de grafiek is een bergparabool, dus 0p
positief maximum, dus de top ligt boven de x-as, dus de grafiek van pf heeft twee

snijpunten met de x-as, dus 0D

)0()
2

488
2

488
( 





 ppp

dus 0p

Opgave 28:
a. 02  bxax

0)(  baxx
baxx  0

a
b

xx  0

dus de twee snijpunten met de x-as zijn voor
a
b

xx  0

de top ligt precies midden tussen deze twee snijpunten, dus a
ba

b

topx 22
0






b. c betekent dat de grafiek van opgave a met c omhoog wordt verschoven.
De x-coördinaat van de top verandert niet door deze verticale verschuiving.
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Opgave 29:

p
p

xtop 4
1

4







1)(2 4
12

4
1  pppytop

912
4
12

8
1  pp

82
8
1 p

642 p
88  pp

Opgave 30:

p
p

xtop 2
1

2





333)( 2
4
12

2
12

4
1

2
12

2
1  ppppppytop

De top ligt op de lijn 1 xy dus 1 toptop xy

13 2
12

4
1  pp

022
12

4
1  pp

0822  pp
0)4)(2(  pp
42  pp

Opgave 31:

a.
pp

xtop
3

2
6






211116)( 9189189323
2  ppppppptop ppy

39  p

3p
b. 3p dus de grafiek is een dalparabool, dus de extreme waarde is een minimum.

Opgave 32:

ppp
p

p
p

p
p

xtop
1

2
1

2
2

22
2

2
2












5)()2()( 1
2
121

2
1  pptop ppy

511)( 2
2
111

4
1

2  ppp pp

31 2
2
11

4
1  pp pp

341
4
1  ptop py

011
4
1  pp

012
4
1  pp

0442  pp
0)2( 2 p

2p
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12
1

2
1 topx

Opgave 33:

ppp
p

p
p

p
p

xtop
2

2
1

2
4

22
4

2
)4(












3))(4()( 2
2
122

2
1  pptop ppy

322)( 8
2
142

4
1

2  ppp pp

pp pp 8
2
14

4
1 72 

54
4
1  pp

De top ligt op de lijn 9 xy dus geldt: 9 toptop xy .

95 2
2
14

4
1  ppp

54
4
1

1  xxy en 2
12

2 8 xy
calc-menu optie intersection geeft: 122  xx
dus 122  pp

Opgave 34:
a.

b. p
p

xtop 2
1

2



 dus topxp 2

722  xxxytop

72 22  xx
72  x

dus alle toppen liggen op de parabool 72  xy
c. zie de figuur hiernaast

Opgave 35:

p
p

xtop 4
4
1





 dus topxp 4
1

666 2
8
12

4
12

8
1

4
12

8
1  xxxxxxytop

Dus alle toppen liggen op de kromme 62
8
1  xy
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Opgave 36:

ptop p
x 3

2
6




 dus
topx

p
3



x
x

x
xx

x
xx

x
ytop

3
3

3
63

3
6

3 2 

Dus alle toppen liggen op de kromme
x

xy
3

3  .

Opgave 37:

p
p

xtop 2
1

2





 dus topxp 2

xxxxxxxxxytop 442222 2222 

Dus alle toppen liggen op de kromme xxy 42  .

Opgave 38:

pp
p

xtop
1

2
2

2  dus
topx

p
1



23213232)( 211221
2  xxxy

xxxtop

Dus alle toppen liggen op de kromme 2y .

Opgave 39:

2
1

2


p
p

xtop

Dus alle toppen liggen op de kromme 2
1x .

Opgave 40:

a.
p

xtop 2
1



ppptop py 1
2

12
2

1 )(  

ppp
p 1

2
1

4
1

2 

ppp
1

2
1

4
1 

ppp 4
4

4
2

4
1 

64
3  p

324 p

8
1p

b.
p

xtop 2
1

 dus
topx

p
2

1


top
xx

top x
p

y
toptop

2
3

2
2

1

3
4

3
4
3







Dus alle toppen liggen op de kromme xy 2
11 .
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Opgave 41:
a. pptopx 5

2
10 

310)( 525  ppy pptop

35025
2  pp pp

35025  ppp

325  pp

De top ligt op de lijn 5 xy dus geldt: 5 toptop xy

53 525  pp p

0820  pp

0820 2  pp
02082  pp

0)2)(10(  pp
210  pp

als 10p geldt 2
1

10
5  topx en 2

1
10
25 310  


topy dus 2

1
2
1 4)(max f

als 2p geldt 2
5topx en 2

1
2
25 732 topy dus 2

1
2
1 7)2(min f

b. ptopx 5 dus
topx

p
5



3
5

53
525

3
5

25 
top

top
topx

ptop x
x

x
py

top

Dus alle toppen liggen op de kromme 35 5  xxy .
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2.3 Grafieken veranderen

Opgave 42:
a.

b. )0,0( en ),1( 2
1

c. 1y en 3y
d. 1y en 3y

Opgave 43:
a.

b. translatie over )2,0(
c. translatie over )3,0( 
d. als je de grafiek van 25,0 xy  transleert over )6,0( krijgt je de grafiek van

65,0 2  xy .

Opgave 44:
a.

transleer over )0,6(
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b.

transleer over )0,4(
c. als je de grafiek van 25,0 xy  transleert over )0,2( krijg je de grafiek van

2)2(5,0  xy .

Opgave 45:
a. 5)2(5 2  xy
b. 6)3(5 2  xy
c. 2)7(5  xy

Opgave 46:
4)1(2)(3)1(2)(2)2(2)()2(2)( 2222  xxlxxkxxhxxg

Opgave 47:
a. 2)0(max f ]2,fB

b. 8)2(max g ]8,gB

c. 0)1(min h  ,0[hB
d. 1)0(min k  ,1[kB
e. 0)100(max l ]0,lB
f. 3,0)1,0(max m ]3,0;mB

Opgave 48:
a. b.

3)2(max f punt van symmetrie )2,( 2
1 
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c. d.

4)3(min h punt van symmetrie )4,1(

Opgave 49:
a. b.

top )7,2(  top )2,3(
c. d.

punt van symmetrie )2,3( punt van symmetrie )0,1(

Opgave 50:

Opgave 51:
a.

vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met factor 0,5.
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b.

vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met factor 5,1 .

Opgave 52:
)5)3(05,(35)3(5,05,0 33,3)5,3(3 ,      xyxyxy asxVT

dus 15)3(5,1 3  xy

Opgave 53:

a. top   )2,1()7,3( T top    2
11,)9,4( asxV top )13,4( 2

1

b. top    2,)7,4( asxV top    )3,1()14,4( T top )11,5( 

Opgave 54:
a. 18)5(9,06)5(3,03,0 43,4)6,5(4      xyxyxy asxVT

top )18,5 
b. 6)5(9,09,03,0 4)6,5(43,4     xyxyxy TV asx

top )6,5(

Opgave 55:
a. vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met factor 1 .
b. 6)1(3 2  xy
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2.4 Wortelfuncties

Opgave 56:
a.  ,0[D

 ,0[B

b.

translatie over )3,2(

Opgave 57:
a. f translatie over )2,3( 

g eerst translatie over )0,3( , daarna vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met
factor 2

b.

beginpunt f: )2,3( 
beginpunt g: )0,3(

c. ]0,,,3[,,2[,,3[  ggff BDBD

Opgave 58:
a. f: eerst vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met factor 2 , daarna translatie over

)3,0( 
g: eerst translatie over )0,5( daarna vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met
factor 1



GETAL EN RUIMTE VWO WB D1 H2 §2.4 - 19 - AUGUSTINIANUM (LW)

b.

beginpunt f )3,0( 
beginpunt g )0,5(

c. ]0,,5,[,3,[,,0[  ggff BDBD

Opgave 59:
a. beginpunt )3,5(  ,5[fD  ,3[fB

b. beginpunt )7,3(   ,3[gD  ,7[gB

c. beginpunt )0,1(  ,1[hD ]0,hB
d. beginpunt )1,0(  ,0[kD  ,1[kB
e. beginpunt )1,1(   ,1[lD ]1,lB
f. beginpunt )3,0(   ,0[mD  ,3[mB

Opgave 60:

Opgave 61:
a. )1,2(
b. je komt niet precies op het beginpunt uit, dat komt omdat het rekenmachine in stapjes

rekent die geen mooie getallen zijn

Opgave 62:
a.

x
2
11 1 2

1 3
2
16

y 2 1 0 1 2

b.  ,2[fB

c. 3221  xy
25,02  xy

calc-menu de optie intersection
geeft 41,2x

41,21 2
1  x

Opgave 63:
a. 048  x

84  x
2x

]2,fD  ,3[fB beginpunt )3,2(
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b. 084 x
84 x

2x
 ,2[gD  ,3[gB beginpunt )3,2(

c. 062 x
62 x

3x
 ,3[hD ]5,hB beginpunt )5,3(

d.  ,0[kD ]3,kB beginpunt )3,0(

Opgave 64:
a. 023  x

32  x

2
11x

]1, 2
1fD

b. ]4,fB

c. 1234  x
523  x

523  x
2523  x

222  x
11x

2
1111  x

x 11 2
16 3

2
1 1

2
11

y 1 0 1 2 3 4
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2.5 Gebroken functies

Opgave 65:
a.

b. )(xf komt steeds dichter bij 0 en blijft positief
)(xf komt steeds dichter bij 0 en blijft negatief

c. )(xf wordt steeds kleiner en blijft negatief
we zeggen: )(xf gaat naar 

d. delen door 0 kan niet, dus het rekenmachine geeft een foutmelding.

Opgave 66:
a. translatie over )3,2( 
b. horizontale asymptoot H.A.: 3y

verticale asymptoot V.A.: 2x

Opgave 67:
a. eerst vermenigvulding ten opzichte van de x-as met factor 3 , daarna translatie over

)2,4(
b. H.A.: 2y

V.A.: 4x

x 1,0 09,0 08,0 07,0 06,0 05,0 04,0 03,0 02,0 01,0
y 10 1,11 5,12 3,14 7,16 20 25 3,33 50 100
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Opgave 68:
a. c.

H.A.: 6y V.A.: 5x H.A.: 0y V.A.: 3x
b. d.

H.A.: 3y V.A.: 1x H.A.: 3y V.A.: 0x

Opgave 69:

Opgave 70:
a.

b.
x 0 100 200 300 400 500
y 1,33 3,025 3,013 3,008 3,006 3,005

)(xf gaat naar 3, dus H.A.: 3y
c.

)(xf gaat naar  dus V.A.: 2
11x

x 1,4 1,41 1,42 1,43 1,44 1,45 1,46 1,47 1,48 1,49
y 22 8,24 3,28 7,32 7,38 47 5,59 3,80 122 247
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Opgave 71:
a. 0noemer geeft 4x dus V.A.: 4x

voor grote x is 3
3

)( 



x
x

xf dus H.A.: 3y

b. 0noemer geeft 025  x
52 x

2
12x dus V.A.: 2

12x

voor grote x is 1
2
2

)( 
x
x

xg dus H.A.: 1y

Opgave 72:
a. 0noemer geeft 3x dus V.A.: 3x

voor grote x is 2
2

)( 
x
x

xf dus H.A.: 2y

x 10 5 4 2 0 4 10
)(xf 3 5,5 9 5

3
1 1 1,46

b.
3
12

1 



x
x

y en 122  xy

calc-menu intersection geeft 2
14  xx

2
134  xx

Opgave 73:
a. grafiek van f:

0noemer geeft 1x dus V.A.: 1x

voor grote x is 2
2

)( 
x
x

xf dus H.A.: 2y

grafiek van g:
0noemer geeft 1x dus V.A.: 1x

voor grote x is 1)( 
x
x

xg dus H.A.: 1y

b.
1
1

1
12








x
x

x
x

)1)(1()1)(12(  xxxx
1122 22  xxxxxx

052  xx
0)5( xx

50  xx
501  xx
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c. 4
1
12





x
x

4
1
1





x
x

)1(412  xx )1(41  xx
4412  xx 441  xx

52  x 53  x

2
12Ax 3

5Bx

6
1

2
1

3
5 42  AB xxAB

Opgave 74:
a. 1800N dus op den duur zijn er 1800 insecten
b.

c.
x

y
31

1200
18001 

 en 17602 y

calc-menu intersection geeft 67,9x dus op de tiende dag
d. 2816801708)3()4(  NN
e. 1680N voor 3t

1745N voor 7t
dus dat duurt 4 dagen

Opgave 75:

a.
vbf
111



vb
11

3
1



3
111


vb

vb
1

3
11


v
v

vv
v

vb 3
3

3
3

3
1

3
11 



3
3



v

v
b

b. 0noemer geeft 3v dus V.A.: 3v
als de voorwerpsafstand bijna 3 is, wordt de
brandpuntsafstand plus of min oneindig

voor grote v is 3
3


v
v

b dus H.A.: 3b

als het voorwerp ver weg staat is de
brandpuntsafstand 3
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c. vb 

3
3



v

v
v

vvv 3)3( 
vvv 332 

062  vv
0)6( vv

0v (vervalt) 6 v

d. 2
v
b

2
v
b

 2
v
b

vb 2 vb 2

3
3

2



v

v
v

3
3

2



v

v
v

vvv 3)3(2  vvv 3)3(2 
vvv 362 2  vvv 362 2 

092 2  vv 032 2  vv
0)4(2 2

1 vv 0)1(2 2
1  vv

0v (vervalt) 2
1

2
1 14  vv
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Diagnostische toets Hoofdstuk 2.

Opgave 1:
a. bxy  2 door )6,1(

b 26
8b

82:  xyk
b. 2

1 mrcrc

bxy  2
1 door )3,9(

b 2
143

2
17b

2
1

2
1 7:  xyl

c. 5100  a
510 a

2
1a

Opgave 2:

a. 2
1

53
22










x
y

rc

bxy  2
1 door )2,5(

b 2
122

2
1b

2
1

2
1:  xyk

b. 3
4065
60135










x
y

rc

bxy  3 door )60,40(
b 12060

60b
603:  xyl

Opgave 3:

a. 300
412
5002900










t

W
rc

btW  300 door )500,4(
b 1200500

700b
700300  tW

b. 8607003002,5 W

Opgave 4:

a. 60
50,775,9

800665










p
A

rc

bpA  60 door )800;5,7(
b 450800

1250b
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125060  pA
b. 575125025,1160 A
c. 1000125060  p

25060  p
17,4p

Opgave 5:
a. 3065,0 23

1  xxy
calc-menu optie maximum geeft 300  yx
calc-menu optie minimum geeft 988  yx
dus 30)0(max f en 98)8(min f

b. kleinste waarde: 98)4( f
grootste waarde: 30)0( f
dus ]30,98[fB

c. kleinste waarde: 98)8( f
grootste waarde: 5,114)13( f
dus ]5,114;98[fB

Opgave 6:
a. 0122  pD

122 p

1212  pp
b. 0122  pD

1212  pp

Opgave 7:
a. 0242  ppD

0)24( pp
240  pp

240  p
b. 4622  ppp

0462 2  pp
0232  pp

0)2)(1(  pp
21  pp

c. p
p

xtop 2
1

2


13666)( 2
4
12

2
12

4
1

2
12

2
1  pppppppppytop

01362
4
1  pp

052242  pp
0)26)(2(  pp
262  pp
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d. 1326 2
12

4
1  ppp

01372
4
1  pp

052282  pp
0)26)(2(  pp

262  pp

Opgave 8:

a. p
p

xtop 
2

2
dus topxp 

pppppppppytop  2222 22)(

toptoptoptoptop xxxxy  22 )()(

dus alle toppen liggen op de kromme xxy  2

Opgave 9:
a. c.

punt van symmetrie )11,4( top )1,2(
b. d.

top )2,5( punt van symmetrie )5,1( 

Opgave 10:
5)3(2)( 2  xxg  ,5[gB 5)3(min g

Opgave 11:
a. top    3,)2,2( asxV top    )4,3()6,2( T top )2,5(

b. top    )4,3()2,2( T top    3,)2,5( asxV top )6,5( 
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Opgave 12:
a. translatie over )5,7(
b.

beginpunt (7,5)
c.  ,5[,7[ ff BD

Opgave 13:
a. 043  x

34  x

4
3x

x
4
13 2

11 4
1 2

1
4
3

y 1 0 1 2 3

b. ]3,fB

c. 1433  x
243  x

443  x
14  x

4
1x

4
1x

d. ,1433  x
2
1143  x

4
1243  x

4
34  x

16
3x

4
3

16
3  x

Opgave 14:
a. eerst vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met

factor 2 en daarna translatie over )2,3( .
b. 0noemer geeft 3x dus V.A.: 3x

voor grote x is 220)( xf dus H.A.: 2y
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Opgave 15:
a. 0noemer geeft 1x dus V.A.: 1x

voor grote x is 2
2

)( 
x
x

xf dus H.A.: 2y

b. 2
1
12

2
1 




x
x
x

)2)(1(12 2
1  xxx

2212 2
12

2
1  xxxx

012
12

2
1  xx

022  xx
0)1)(2(  xx
12  xx

112  xx
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GEMENGDE OPGAVEN: H2 Functies en grafieken.

Opgave 10:
a. 2

11 ml rcrc dus 2
11a

bxy  2
11 door )1,0(
b 01 dus 1b

b. snijpunt met de x-as van lijn k:
012

1 x
12

1 x
2x

2:  axyl door )0,2(
220  a

22 a
1a

bxym  2
11: door )0,2(

b 30
3b

c. 2:  axyl door )3,4(
243  a
54  a

4
11a

bxym  2
11: door )3,4(

b 63
9b

Opgave 11:

a. 63,0
178265

14,12995,183










x
B

rc

bxB  63,0
b 26563,095,183

b 95,16695,183
b17

1763,0  xB
b. vastrecht: € 17,-

prijs per m³ water: € 0,63
c. 1431720063,0 B
d. 2501763,0 x

23363,0 x
8,369x

Dus ze verbruiken minstens 370 m³ water per jaar.

Opgave 12:
a. A: 4684,1120300 K

B: 4484,220400 K
Dus bij 120 km kiezen ze voor maatschappij B
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A: 6364,1240300 K
B: 7364,2140400 K
Dus bij 240 km kiezen ze voor maatschappij A

b. xK 4,1300 
c.

d.







100)100(4,2400
1000400

xxK
xK

e. 4004,1300  x en )100(4,24004,1300  xx
1004,1 x 2404,24004,1300  xx
4,71x 140 x

140x

Opgave 13:
a. 48 24

1  xxy
calc-menu optie minimum en maximum geeft:
min 12)2( f
max 4)0( f
min 12)2( f

b. 13)3( f
]13,12[fB

Opgave 14:
a.

b. 5,235,0 2
1  xxy

calc-menu optie maximum: 23  yx dus max 2)3( f
]2,fB
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c. )2,3(T en )5,2;0( C

5,1
03

5,22










x
y

rc

bxy  5,1 door )5,2;0( 
b 5,2

lijn TC: 5,25,1  xy
d. 05,235,0 2  xx

0562  xx
0)5)(1(  xx
51  xx

424)( 2
1 ABTOpp

Opgave 15:

a. 2
2
4

2


a
b

xtop

ppfytop  484)2(
14  p

5p
b. )4,2( p op 23  xy

264  p
0p

Opgave 16:
a. de grafiek is een dalparabool en heeft dan geen snijpunten met de x-as, dus 0D .

082  pD
82 p

88  pp

88  x

b. p
p

a
b

xtop 
12

444)()( 2
2
122

2
12

2
1  pppppppfytop

542
2
1  p

92
2
1  p

182 p

1818  pp
c. 8342

2
1  pp

8342
2
1  pp

0432
2
1  pp

0862  pp
0)4)(2(  pp

42  pp
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Opgave 17:

p
p

a
b

xtop 
2

2
2

dus topxp 

p
p

p
pp

p
pppxfy toptop

55
2

5
2)()( 2222 

top
top

top
toptop x

x
x

xy
5

)(
5

)( 22 




dus alle toppen liggen op de kromme:
x

xy
52 

Opgave 18:
a. de top van f is het punt )4,2(

)7,4()8,2()4,2( )1,2(2,     TV asx

b. )16,2()16,2()4,2( ),(4, babaTV asx    

32  a dus 5a
516  b dus 11b

c. )2,0()2,0()4,2( ,)6,2( ccasxVT    

Opgave 19:
a. qxxg  4)2(25,0)( 2

041)0(  qg
3q

b. 4)2(25,0)( 2  pxxh
04)2(25,0)0( 2  ph

4)2(25,0 2  p
16)2( 2  p

4242  pp
62  pp

62  pp
c.  ,4[fB

]6,kB
64  a

2
11a

d. 3)0( f en de top is )4,2( 








3)0(
416)2(

bm
bam

4316 a
116 a

16
1a
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Opgave 20:
a.

b. 361  xy en 1
2

1
2 




x
y

calc-menu intersection geeft: 379,2  xx
3279,26  xx

c. 136 x
46 x

166 x
10x

d. 51
2

1


x

6
2

1


x
6
12 x

6
12x


